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Abstract 



The present invention relates to a patellar disc (1) for a femoral/knee ball prosthesis, composed of a 
homogeneous or heterogeneous piece made preferably of high-density polyethylene or the like, the 
articular face (2) of which has a convex anatomical shape corresponding to the concave anatomical 
shape, in the form of a torus portion, of the femoral trochlea (3), or of the prosthetic femoral trochlear 
element intended to replace the damaged femoral trochlea, the said patellar disc (1) being characterised 
in that it has an implanted osseous face (4) which is bulged, frustoconical, convex or the like, intended, 
on the one hand, homogeneously to distribute the partial pressure exerted by the trochlea (3) or the 
trochlear element on the said convex articular face (2) of the disc (1), and. on the other hand, to produce 
a shock-absorption effect close to that of the human cartilage and, furthermore, to limit the internal 
mechanical tensions which weaken the patella (2) after implantation.JThe invention also relates to a 



cutting drill for piercing the housing of the disc (1) in the patella (6). 
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Medallion rotulien pourprothese de rotule femoro-patellaire. 

) La presents invention conoeme un medaillon rotulien 
pour prothese de rotule f^moro-patellaire, compost 
d une piece, homogene ou h^t^rogene. fabriqu^e pr^feren- 
tiellement en polyethylene haute density ou analogue, et 
dont la face articulaire (2) pr6sente une forme anatomique 
oonvexe con^espondant a la forme anatomique concave en 
portion de tore de ta trochlea lemorale (3), ou de Pelement 
trochleen femoral proth^tique destine k remplacer la troch- 
lea f6morale atteinte. ledrt m^daiHon rotulien (1 ) 6tant ca- 
ract6ris6 en ce qi/il pr^ente une face osseuse implant^e 
(4) bomb^e. tronconique, convexe ou analogue, destin^e. 
tfune part, ^ repartir d*une maniere homog^e la pression 
partieile exerc6e par la trochlea (3) ou r^Iement trochleen 
sur ladite face articulaire (2) convexe du m6daiIlon (1), 
cf autre part, k procurer un effet amortisseur pnoche du car- 
tilage humain, et, en outre, k limrter les tensions m^cani- 
ques internes fragilisant la rotule (6) apr^ implantation. 

L'invention cbnceme 6galement une f raise coupante 
pour le per9age du logement du medaillon (1) dans la ro- 
tule (6). ^ ' 
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MEBAILLON ROTULIEN POUR" PROTHESE DE ROTUI.E FEMORO- 

PATELLAIRE 

La presente invention conceme im medaillon rotulien 
5 pour- prot-hese de rotule f emoro-patellaire . invention 
conceme egalement xine fraise coupante pour le pergage du 
logement dudit medaillon dans la rotule. 

On sait que les protbeses de rotule femoro- 
patellaires destinees a reconstituer les surfaces 
10 articulaires atteintes de la rotule et de la trochlee du 
f emxir comportent generalement deux elements , a savoir un 
element trochleen, fixe sur la trochlee naturelle du 
femur, et un medaillon rotulien, fixe sur la face interne 
de la rotule de. maniere a s' engager dans 1' element 
15 trochleen q>ii, normalement, lui oppose \me surface de 
glissement t.orique reproduisant assez f idelement le prof il 
natural de la trochlee. 

- On connait, --notamment par* le brevet FR— 2 615 096 ou 

par le brevet FR-2 642 301, des exemples de realisation de 

20 tels medaillons rotuliens, Dans le premier brevet, la 
totalite du medaillon rotulien est realise en 
polyurethanne et repose sur- une embase metallique 
circulaire plane qui est implantee dans le spbngieux 
rotulien, Dans le second brevet, une couche de 

25 polyurethanne est interposee entre le support metallique, 
egalement plsm, et vjx medaillon anatomique en polyethylene 
haute densite ; de cette maniere,, le medaillon repose sur 
vine couche d'epaisseur suffisante pour procurer un effet 
amortisseuir proche du cartilage humain. En outre, le 

30 polyethylene haute densite est bien connu pour sa 
neutralite chimique en milieu organique 

(biocompatibilite) , sa durete elevee et son faible 
coefficient de frottement. Enfin, dans les deux cas, le 
medaillon peut etre moule par injection, ce qui peirmet 

35 d'obtenir des surfaces de glissement parfaitement lisses. 

Si les solutions preconisees plus haut sont parfois 
utilisees avec succes, il n^'en est pas moins vrai que I'on 
remarque le plus souvent, apres implantation, une usure 
excessive du medaillon rotulien qui frotte en permanence 
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sur 1' element trochleen, generalement fabrique dans un 
materiau bioconipatiile tel que cobalt, chrome, molybdene 
et lexirs alliages, Cette usiire est, il est vrai, surtout 
ressentie en peripherie, aux endroits ou, pour des raisons 
anatomiques evidentes , le medallion est le plus mince. 

On a pu egalement remarquer, sur des radiographies 
d' articulations f emoro-patellaires restaur ees a I'aide de 
ces protheses, que les medaillons en polyethylene haute 
densite fabriques par moulage avaient tendance a fluer a 
leur peripherie ; il semble done que 1' orientation des 
molecules de polyethylene obtenue par moulage soit, le 
plus souvent, perpendicxil aire aux efforts exerces sur 
lesdits medaillons, avec la consequence d'\in glissement 
des plans reticulaires les uns sur les autres. 

Enfin, il n''est pas rare de constater que certaines 
f fractures de rotules lesees, reparees avec un medaillon 
rotulien-prothetique du type precedent, sont occasionnees , 
a terme, par cette implantation ; en effet, la repartition 
des efforts exercees a I'interieur de la rotule par les 
appuis du medaillon contre la trochlee n'est pas homogene 
et tend a faire eclater I'os. 

La present e invention vise a remedier a ces 
prqblemes d'usure en proposant un medaillon rotulien pour 
prothese de rotule femoro-patellaire, compose d'une piece, 
homogene ou heterogene, fabriquee pref erentiellement en 
polyethylene haute densite ou analogue , et dont la face 
articulaire presente une forme anatomic[ue convexe^ 
correspondant a la forme anatomique concave en portion de 
tore de la trochlee femorale, ou de 1' element trochleen 
femoral prothetique destine a remplacer la trochlee 
femorale atteinte, ledit medaillon rotulien e'tant 
caracterise en ce qu'il presente une face osseuse, 
implantee dans la rotule, bombee, tronconiqiie , convexe ou 
analogue, destinee, d^une part, a repartir d'une maniere 
homogene la pression partielle exercee par la trochlee ou 
1' element trochleen ,sur ladite face articulaire du 
medaillon, d' autre part, a procurer un effet amortisseur 
proche du cartilage humain, et, en outre, a limiter les 
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tensions mecaniques intiernes fragilisant la rotxile apres 
implantation. 

Pref erentiellement, la face osseuse implantee du 
medaillon sera prise convexe, ce qui correspond au cas le 
5 plus favorable d' amort is sement des chocs exerces sur la 
face articulaire dudit medaillon, et a la repartition la 
plus hpmogene des forces au niveau de la rotule 
(repartition centripete dont le centre est sensiblement le 
centre du medaillon) , En outre, le laedaillon a face 

10 osseuse implantee convexe, par rapport au medaillon a face 
osseuse implantee plane du type decrit dans l^un des 
brevets cites plus haut^ presente egalement I'avantage de 
mieux repartir les pressions partielles exercees sur la 
face articulaire convexe du medaillon ; la consequence de 

15 cette repartition plus homogene est qu'il n'existe plus de 
points d'usure pref erentiels sur ladite face articulaire. 
En particulier,- on remarquera que la couronne peripherique 
d'un medaillon biconvexe est plus epaisse et s'use moins 
que la peripherie d'un medaillon plan-convexe • 

20 D'autres caracteristiques et avantages de la 

presente invention ressortiront mieux de la description 
qui va siiivre de plusieurs modes de realisation d'^un 
medaillon rotulien donnes a titre d^'exemple non limitatif 
^ en reference au dessin annexe sur lequel r 

25 - la figure 1 est une vue en perspective d^une 

premiere variante d'execution d'un medaillon rotulien, 

- la figure 2 est xme vue en coupe sagittale 
paramediane exteame du genou, montrant en coupe le 
medaillon' rotulien implante cooperant avec la trochlee 

30 femorale, 

- la figure 3 est une vue en coupe dudit medaillon, 
montrant la repartition des forces agissant sur sa face 
articulaire en rapport avec la trochlee, ainsi que la 
repartition des forces a 1 interieirr de la rotule, 

35 — la figure 4 est une vue en coupe d'une seconde 

vax-±ante d' execution d'un medaillon rotulien. 

Le medaillon rotulien 1 representee sur les 
figures 1 a 4 presente class iquement . tone face 
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ar-ticulaire 2 de forme ana-tomic[ue convexe correspondant 
exacrtement au petit rayon du tore forme par la trochlea 
femorale 3, ou par 1' element trochleen prothetique (non 
represents sur les figures) remplagant la trochlee 
lorsqu'elle est atteinte. Suivant la presente invention, 
le medaillon 1 presente, de maniere originale, une face 
osseuse implantee 4 bombee, choisie convexe dans la 
variante representee sur les figures . Cette face osseuse 
implantee 4 se prolonge, a 1' oppose de la face 
articulaire 2, par xine queue de fixation 5, par exemple 
cylindrique, que I'on vient fixer dans le spongieux de la 
rotule 6 pour remplacer la surface articulaire endommagee 
de cette dernier e. La queue de fixation 5 est pourvue, a 
mi-longueur environ, d'xine gorge 7 de section droite hemi- 
15 cylindrique destinee a etre remplie, d'un ciment de. 
fixation a I'os, classiquement du metacrylate de methyl. 

-Cette disposition . de . 1 ' invention n ' est pas limitative , et 

. on pourrait tout aussi bien prevoir d'amenager, sur la 
queue de fixation 5, des elements en saillie venant 
s' engager dans un logement realise a cet effet dans le 
spongieux rotulien (fixation sans ciment). On notera que 
le rayon de courbure de la face osseuse implantee 4 n'est 
pas fcrcement identique a"celui de la face articiilaire 2, 
et qu'il lui est meme generalement superieur (par exemple, 
25 55 mm ou 80 mm centre 24 mm pour la face articulaire 2) ; 
ce rayon de courbure sera normalement choisi en fonction 
du diametre hors tout du medaillon 1 (30 mm ou 35 mm). 

Suivant vine autre caracteristique de 1' invention, le 
raccord peripherigue entre la face articulaire 2 et la 
face osseuse implantee 4 du medaillon 1, qui devrait 
normalement etre affine en biseau (raccord de deux 
calottes convexes), est coupe de maniere a ce que, entre 
la face articulaire 2 et la face osseuse implantee 4, une 
facette ann\ilaire 8 facilite 1' adaptation dudit 
35 medaillon 1 dans sa cavite osseuse (Cf. detail de la 
figxire 1) . 

Suivant une premiere variante de 1' invention, le 
medaillon rotulien 1 est realise d'une seule piece 
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partir d'un cylindre homogene de polye-thylene naute 
densite, prealaJblement obtenu par extrusion, que I'on 
reraille par tournage suivant. son axe au moyen d'outils de 
forme specifiques servant a realiser : 

- la face , articulaire 2, en forme d'une calotte 
sperique de rayon norma lement egal a 24 mm, 

- la face osseuse implantee 4 convexe, egalement en 
forme de calotte spherique, 

- et la queue de fixation 5 cylindrique* 

Le choix d'xme telle realisation, inhalDituelle pour 
I'homme du metier ordinaire plus habitue a realiser par 
moulage les medallions . rotuliens ou les protheses 
analogues, est dicte, tout d'abord, par 1 'impossibility 
d'^utiliser les techniques d' injection pour realiser le 
present medaillon rotulien 1, dont la forme se prete mal a 
une repartition homogene des gradients thermiques a 
I'interieur d'un moule; En effet, le medaillon rotulien 1 
presente uiie variation d'epaisseur trop importante entre 
son axe de revolution - plus epais et elargi au niveau de 
la queue de fixation 5 - et ses bords amincis ; les zones 
centrales les plus chaudes du medaillon 1 seraient a±nsi 
fragiiisees, voire fissurees (phenom^ne dit de 
"retassure" ) , En outre, une solution qui consister-ait a 
fo3rmer le medaillon 1 autour d'un noyau, par exemple 
metallique, afin d^ homogene is er les gradients de 
temperature, serait inacceptable pour des raisons liees a 
la difference des densites entre un tel noyau ( environ 7 ) 
et le polyethylene haute densite (de densite egale a 0,9). 
On verra plus loin que cette dernierie solution peut, par 
cpntre, etre retenue en vue de realiser un medaillon 1 
conforme a une seconde variante de 1' invention. 

D'xin autre cote, meme s'il est vrai que la face 
articulaire 2 du medaillon 1 est moiiis lisse lorsqu^'elle 
est obtenue par tournage que par moulage, la resistance a 
I'^usiire s'^avere fina lement meilleure, puisque, par 
fraisage ou tournage, la face articulaire 2 est ecroiiie, 
ce qui en durcit notablement la surface. 
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Enfin, en partant d'xin cylindre de polyethylene 
extrude dont 1 ' orientation des molecules est axiale, la 
realisation d'un medaillon 1 par toumage, de la maniere 
decrite plus haut, permet d'orienter les plans 
5 reticulaires de polyethylene parallelement aux efforts 
normalement exerces sur ledit medaillon 1 , efforts qui 
sont diriges perpendiculaireinent a la face articulaire 2 
- (Cf. figure 3). On evite ainsi tout fluage du polyethylene 
vers les bords du medaillon 1, ce qui serait tres 
10 difficile voire impossible a obtenif par moulage. Cet 
effet surprenant pour I'homme du metier ordinaire serait 
egalement verif ie dans le cas du tournage d'un medaillon 
rotulien plah-convexe traditionnel . 

Dans une seconde variante d' execution decrite en 
15 reference a la figure 4, le medaillon rotulien 1 est 
fabrique de maniere a presenter, en son milieu, une cavite 
i^^^e^e 9 poxivant etre laissee vide, ou bien remplie d'uh 
materiau dont 1' elasticity est. superieure a celle du 
polyethylene haute densite. La realisation d'un tel 
20 medaillon rotulieh 1 creux est possible par toumage a 
partir d'un bloc de polyethylene extrude - de la maniere 
decrite plus haut -, le medaillon 1 obtenu etant ensuite 
alese pour executer la cavite interne . 9, ou par moulage 
avec un noyau central dont la forme reprend 
25 avantageusement celle de la cavite 9 desiree, Dans ce 
second cas, le materiau du noyau peut directement etre 
celui qui est necessaire a 1' elaboration du medaillon 
rotulien 1 , etre un noyau metalligue dont la forme 
permette de la retirer apres moulage de I'interieur dudit 
30 medaillon 1, ou encore etre un noyau- a extension 
specif iguement adapte a cet usage. 

Selon 1' invention, I'agencement d'\ine cavite 
interne 9 a I'interieur du medaillon rotulien 1 augmente 
I'elasticite et la resilience dudit medaillon rotulien 1 
35. lui-meme t 

- qu'elle soit vide, le medaillon 1 formant alors 
une double coque en polyethylene haute densite. 
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- ou qu'elle soit plelne d'xm materiau plus 
elastique que le polyet±iyiene haute deiislte^ cette 
situation favorisant I'amortissament des forces exercees 
sur la face articulaire 2 du niedaillon 1^ et dimijiuant en 
5 consequence les tensions transmises a la rotule 6 au 
niveau de la face osseuse 4 implantee. 

On notera que la forme de la cavite interne 9 n'est 
pas obligatoirement homothetique de- la forme exterieure du 
medaillon rotulien 1, mais peut etre par exemple 
10 spher ique , , cylindrique , cylindro-conique^ tronconique, ou 
autre. En particulier, il peut etre avantageux que la 
queue de fixation 5 soit elle-meme alesee, son alesage 
communiquant avec la cavite interne 9 ; dans ce cas, il . 
est Clair qu'apres realisation de cette dernier e au milieu 
15 du medaillon rotulien 1 encore plein, 1' alesage de la 
queue de fixation 5 peut faciliter 1' introduction d'xui 
^a'teria.u elastique amortisseur dans ladite cavite 
interne 9. On notera egalement cpa'il est tout a fait 
envisageable d^introduire plusieurs materiaux de natures 
20 differentes dans la cavite interne 9, ce qui procure le 
moyen d' adapter tres precisement les capacites 
d'amortissement du medaillon rotulien 1 heterogene ainsi 
obtenu, tout en faisant bien entendu en . sorte que 
1' ensemble de ces materiaux, une fois dans la cavite 
interne 9 et/ou dans 1' alesage de la queue de fixation 5, 
presente ime elasticite superieure a celle du polyethylene 
haute densite. 

La technique operatoire de nxise en place d'un 
medaillon rotulien 1 realise sirLvant I'une des variantes 
precedentes est tres simple : le genou ouvert etant 
positionne en flexion maximale, on degage la rotule 6 en 
la retoumant de maniere a faire apparaitre sa surface 
articulaire interne, dans laquelle, au moyen d^une f raise 
convexe dont la courbure est identique a celle de la face 
osseuse implantee 4 du medaillon rotulien 1, on prepare 
une cavite que l^on prolonge, sur son axe, par xin trou 
destine a recevoir la queue de fixation 5 cylindrique, 
dont la gorge 7 aura prealablement ete remplie d'lm ciment 



2682590 




de scellement.. Cette cavite, ei> consequence concave, 
procure ime assise du medaillon 1 dans le spongieux 
rotulieux con-tribuant , d''\xae part au soutien de la face 
articulaire 2 et, d' autre part, a la repartition la plus 
5 homogene possible des tensions internes generees par les 
efforts appliques au niveau de ladite face articulaire 2 . 
IsSL f raise employee est generalement monobloc et comporte 
une partie cylindrique a I'avant, et \ine partie en forme 
de calotte sperique a I'arriere, des degagements de la 
10 matiere osseuse fraisee etant amenagee a l^'arriere de 
ladite calotte de maniere a eviter tout encombrement des 
dents de la f raise. 
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RE VEND I CAT I ON S 



1 - Medaillon f otuli en { 1 ) pour prothese de rotule 
f emoro— patelJLcLire , compose d'lme piece, hoiaogene ovl 
heterogene, fabriquee pref erentiellement en polyetliylene 
haute densite ou analogue, et dont la face articulaire (2) 
presente une forme anatomicjue convexe correspondant a la 
forme, anatomique concave en portion de tore de la trochlee 
femorale (3), ou de 1' element trochleen femoral 
prothetique destine a remplacer la trochlee femorale 
atteinte, ledit medaillon rotulien (1) etant caracterise 
en ce qu'il presente line face osseuse implantee (4) 
bombee, tronconique, convexe ou analogue, destinee, d-^ione 
part, a repartir d'line maniere homogene la pression 
partielle exercee par la trochlee (3) ou 1' element 
trochleen stir' ladite face articulaire (2) convexe du 
medaillon (1), d' autre part, a procurer un effet 
amortisseur proche du cartilage hximain, et, en outre, a 
limiter les tensions mecaniques internes fragilisant la 
rotule (6) apres implantation. 

2 - Medaillon rotulien (l) 'selon la revendication 1, 
caracterise en ec que la face osseuse implantee (4) dudit 
medaillon (1) est convexe. 

3 - Medaillon rotulien (.1) selon l^tme quelcongue 
des r evendi cat ions pre cedent es , caracterise en ce que la 
face osseuse implantee (4) se prolonge, a 1'' oppose de la 
face ax-ticulaire (2), par une queue de fixation (5), par 
exemple cy 1 indr ique . 

4 - Medaillon rotulien (1) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que la queue de fixation (5) 
est pourvue, a mi-longueur, d^xine gorge (7) destinee a 
etre remplie d'un ciment de fixation a I'os, class iquement 
du metacrylate de methyl. 

5 - Medaillon rotulien (1) selon I'uhe quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce qu'^il 
est realise d'une seule piece a partir d^un cylindre de 
polyethylene haute densite extrude, que l^on retaille par 
toumage suivant son axe au moyen d'outils de forme 
specif iques . 




6 - Medallion rot-ulien (1) selon I'lme quelconque 
des revendications precedentes , caracterise en ce qu'il 
presence, en son ntilieu, line cavite interne (9) pouvant 
etre laissee vide, ou pouvant etre remplie d'au moins im 
laateriau dont I'elasticite est super ieure a celle du 
polyethylene haute densite, 

7 - Medaillon rotulien (1) selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que la cavite interne (9) 
est remplie de plusieurs materiaux dont I'ensemlDle 
presente iine elasticite superieure a celle du polyethylene 
haute densite. 

8 - Prothese de rotule f emoro-patellaire comportant 
un medaillon rotulien (1) selon l-^iine quelconque des 
revendications precedentes . 

9 - Fraise coupante- pour le per^age, dans la face 
articulaire interne de la rotule (6), du logement d^xm 
medallion rotulien (ly - selon I'une quelconque des 
revendications 2 a 5, caracterisee en ce qu'elle comporte 
une partie cylindrique a l^'avant et une partie en forme de 
calotte sperique a I'arriere, des degagements de la 
matiere osseuse fraisee etant amenagee a l^arriere de 
ladite calotte de jnaniere a eviter tout encombrement des 
dents de ladite fraise. ' 
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aittre docDiaent de la mCme caligorie 
A : pertineit ± renoootre d'an niuns one reyrndicatioa 

ou arri^xe-pfaLn tecfanolog^ne gfnCxal 
O : divuIgattoQ Don-teite 
P ; dpcumart tntcrcalaire 
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